d. Implementos para la extraccidn, fertilizacién y activacidn
de dvulos
e. Monocultivos de algas para la alimentacién de larvas



f. Implementos utilizados en la centrifugacidn de algas
g. Sistema utilizado en la filtracidn "Millipore" del
agua de mar
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RESULTADOS

Las microfotografias, tablas y l3minas jue a continuacitn se expo-
nen, coastituyen los resultados obLteaides an el laboratorio con 1a
velifera de la almeja Protfotnaca thaca.

Desarrollo larval de la Prototiaca thaca

El $vulo de la P, tidca una vez activado y fecundado pasa por los
estados de bldstula, trocéfora, velifera recta, veliconcha, pedi-
velifera y postlarva (laminas 1=12).

Las veliferas rectas de la P. thaca se caracterizan principal-
mente por una dimensidn antero--posterior promedio de 100 u y por
un flagelo sensitivo retrdctil gJue nace del centro del velo. E1
estado de veliconcha de los venéridos se obtiene a las 300 horas
de cultivo, se caracteriza por una dimensidn &ntero-posterior pro-:
medio de 160 ¢ y por una regidn umbonal menos prominente que la
observada en los pectinidos y ostreidos. Las pediveliferas fluc-
tlian entre los 180 a 190 p de difmetro y se caracterizan por un
gran velo ciliado, un prominente statocisto y un pié desarrollado
y funcional.

La metamorfosis de la P. thaca puede inducirse a los 22 dfas de
cultivo y 1las postlarvas resultantes se caracterizan por haber
perdido su velo, por haver desarrollado sus arcos branquiales y
por disponer de una activa movilidad proporcionada por el pié.



Ovulo con vesicula germinal

Ovulo con vesicula germinal disuelta
Conjunto de huevos

Ovulo fecundado con cuerpos polares (Z)



(Cuadrantes AB y CD)
Segunda segmentacidn (Cuadrantes A, B, C, D)

Blastula rotatoria

mera segmentacidn

Pr;

S5s

6.

Tk

Trocéfora

8.



9. Velifera tipo D
10. Veliconciia

11. Pedivelifera
12. Postlarva

(Estados posteriores al presente
experimento).

NOTA: Todas las fotografias nan sido tomadas con un aumento de

400 x.
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‘esultadns estadisticos

tosultados del calceuto de  la significancia de las diterencia,
ovtenidas experiuentalmcute.

Talulacibn de Los datos

3 B (L3 (x-1)2 ] ¢ (-7 (-7 2
1 199 p | -5 25 1 195 u | -5 25
2 105 0 0 2 115 5 25
3 110 5 25 3 110 0 0
4 105 0 0 4 119 0 n
5 100 5 25 5 110 0 2
6 105 9 0 6 110 b 0
7 105 2 ) 7 100 ~10 100
3 100 -5 25 8 115 5 25
9 110 5 25 o 110 0 n
10 110 55 25 10 115 5 25
= 105 I (X-%)2 = 150 X = 110 502 = 220
g

Jesv. o Cwnen Sid,

N%ohs = 19 4% obs = 10

‘Jedia X = 105 edia X = 110

Desv. Std. = Lg_(‘),ﬂ Desv. Std. = \‘/Z;Of)j
9 o

Error Std. = 082482 Error Std. = 9,714045
Vie’ 10

E Std. = 1,290994 F 5td. = 1,490711

Canon Std. de La diferencia

psed. vif. = | (1,2000002  +  (1,490711)2
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£ Sed. Dif. = 1,972025

Pruena "t" de Student

wen - 110 - 105
1.972025

t*" = 2,5354
Grades de Libentad
(10--1) + (10-1) = 18
tntrada a La tabla "t"

51 entramos a la tabla "t" con 18 grados de libertad, veremos jue
nuestro valor "t" cae entre el nivel de confianza de 5% v 1% que
son 2.101 y 2.878.

CONCLUSION

Por lo tanto, concluimos que nuestro resultado es significativo y

que la Cloromicetina aumenta el crecimiento de la velifera de la
Protothaca thaca.

DISCUSION

Ninguna consideracidn estadistica tiene certeza absoluta, solamen
te viene a ser mis o menos probable. Cuando la diferencia entre
dos resultados experimentales sometidos a la prueba "t” resulta
ser significativa a un nivel de 1% de confianza, ésto quiere decir
que existe una probabilidad entre 100 que la diferencia obtenida
no sea significativa, pero al mismo tiempo debe considerarse que
existen tambidn 99 probabilidades dentro de 100, de que esta misma
diferencia sea significativa. El nivel de 5% aumenta a 5 las po-
sibilidades de que la diferencia entre los resultados sea insigni-
ficante y disminuye a 95 las probabilidades de que este mismo re-
sultado sea significativo. En muchas situaciones biolégicas el
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nivel de 5% de confianza es 1o mejor que podemos esperar y es
aceptado generalmente como indicativo de que la diferencia obteni-
da puede ser considesrada significativa.

Como podemos ver, es estadistica se considera por coavencidn
como improbables a eventos con una probabilidad de presentarse que
sea menor al 1/20; es decir, fuera del 1imite fiducial del 95%.

Bésicamente se trata de medir el crecimiento de dos observacio-
nes en las que se ha mantenido todas las condiciones constantes
salvo aquella que constituye la variable y que en el caso del pre -
sente experimento es el empleo de un antibidtico versus la falta
de este mismo. La mantencién de todas las variables constantes
nos permite atribuir las diferencias de dimensidn apreciadas so-
lamente a la causa que ha sido manipulada por el investigador.
Las variables que han debido mantenerse constantes son la airea
cibn, el volumen y calidad del agua, la concentracién de larvas,
la calidad y cantidad de alimentacidn, la calidad de los recepta
culos de cultivo y dentro de lo posible la condicién gendtica de
las larvas. Debido a que los recepticulos de cultivo que consti-
tufan los dos controles se encontraban uno al lado del otro, se
estima que ambas observaciones se encontraban sometidas a condi-
¢iones abidticas similares, lo que implica que variables tan im-
portantes como la temperatura, la luz, etc., fueron mantenidas
constantes.

La condicifn genética de las larvas de ambos controles estaba
constituida por la progenie de una misma madre y un mismo padre, y
a pesar de la variabilidad ineludible sobre la que actéa la selec-—
ci6n ambiental, la condicidn de propios hermanos reduce las varia-
ciones genéticas mayores que pudiesen ejercer su influencia en la
dimensidn de las larvas.

Las bacterias en el agua de mar generalmente son encontradas en
concentraciones pequefias, lo que se debe fundamentalmente a una
ausencia relativa de superficies sdlidas. Cuando el agua de mar
se confina en pequeiios receptidculos y el Area de la superficie sb-
lida aumenta con respecto al volumen del contenido liquido, las
concentraciones batterianas aumentan considerablemente (Zobell,
1936). De lo anterior se desprende la necesidad de emplear anti-
bidticos en las experiencias de cultivo de laboratorio cuando 8s-
tas son efectuadas en acuarios de dimensiones reducidas.

El t&rmino antibidtico ha sido explicade como el antagonismo
que demuestran algunos productos catabdlicos de ciertos organismos
a las bacterias y otras especies. La Cloromicetina constituye una
substancia que fue aislada por primera vez de la Streptomycea
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vemezuelae y que ulteriormente ha sido sintetizada en gran escala;
ella constituye wun antibidtico de amplio espectro eficaz contra
una gran variedad de microorganismos. Es mas efectiva que la
Streptomicina y la Penicilina en la accidn contra bacterias Gram-
positivos y Cram-negativos, como tambifn en su accifn contra
Rickettsias y algunos virus. La Cloromicetina inhibe la asimila-
cién del WH40H y la sintesis de proteinas, por lo que se ha plan-
teado la posibilidad de utilizar este antibiftico, solamente cuan-
do se detecta una necrosis bacteriana. Sin embargo, en el caso de
la P. thaca la Cloromicetina no sdlo ha afectado en forma positiva
la supervivencia larvaria sino que en dosificaciones pequefias ha
demostrado experimentalmente que no inhibe sino m3s bien favorece
el crecimiento de la velifera de la P. thaca.
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